[image: image1.jpg]


Nom:                       
         FCIL compétition

                 

Date: 
                                                                             

THEME : 
DISTRIBUTION, REMPLISSAGE
[image: image2.jpg]



RAISON : Suite à la dépose d’une culasse, en dehors du contrôle de planéité, il peut être judicieux de contrôler et éventuellement réparer ou ajuster certains composants (soupapes et sièges, guides, joints de queue de soupape, chambre de combustion) d’autant plus si le kilométrage du véhicule est important….
1- Le démontage des composants :
Comme tout démontage mécanique, il faut être rigoureux et bien organiser le rangement des pièces démontées :

- Afin que celles-ci puissent « éventuellement » retrouver leur position d’origine, (emplacement, position et sens de montage)

- Afin de ne pas perdre de petites pièces (clavettes par exemple…)

2- Le nettoyage des composants :

Pour pouvoir mesurer les composants il faut que ceux-ci soient propres :

- De la calamine par exemple vient rajouter de la matière sur des zones de mesure, les valeurs trouvées seraient alors erronée.

- En prévision du remontage et de l’ajustement des composants.
Pour nettoyer on pourra utiliser des solvants, des grattoirs, des brosses (métalliques ou cuivre) attention certaines parties doivent être nettoyées avec précaution (aluminium, ou surface de précision)

3- Le contrôle des composants :
A- Inspection visuelle :
Vérifier les traces d’usure, les déformations, les chocs
B- Inspection dimensionnelle :

1- Contrôle des soupapes :

[image: image3.jpg]


L’usure des soupapes va être concentrée principalement sur le haut de la queue « c’est là où il y a le plus de contraintes lorsque la soupape est en pleine ouverture », la zone sera en générale brillante, c’est donc là que les mesures risquent d’être le plus faible…une usure est aussi possible sur le bas de la queue..
Si le constructeur ne donne pas de tolérance, on peut considérer qu’une différence de 0.05mm est un maximum, d’autant plus si les guides eux aussi sont usés…
On prend une mesure sur la zone d’usure et on la compare à la zone intermédiaire

 peu soumise aux contraintes. (Prendre plusieurs points de mesure pour avoir l’usure maximum.)
2- Contrôle des guides:

Le jeu soupape / guide va être déterminant pour le bon fonctionnement du moteur !

- Un jeu trop important, va entraîner une forte consommation d’huile (dans certaines circonstances de fonctionnement (après une forte charge), l’huile se trouvant sur le haut de la culasse redescend par le guide et est consumée soit dans la chambre de combustion, soit dans le collecteur d’échappement encrassant aussi le moteur)
- Une instabilité de la soupape notamment dans les hauts régimes.

Si le moteur à un fort kilométrage il faut contrôler ce jeu, l’usure va se concentrer principalement dans l’axe de rotation de la commande d’ouverture de la soupape, c’est donc dans ce sens que la mesure va se faire…
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Plusieurs méthodes existent : (il faut faire la mesure en ayant retiré au préalable les joints de queue de soupapes)

Contrôle tactile par agitation de la soupape : 
Faire ressortir la soupape afin d’aligner le haut de la queue de soupape avec le début du guide puis déplacée de haut en bas.

 Cette méthode demande de l’habitude pour savoir ressentir combien de jeu est considéré trop important, bien sûr, cela ne donne pas une valeur dimensionnelle…
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Mesure avec une jauge de profondeur ou une règle :

On prend appui d’une par sur la culasse d’autre part sur la tête de soupape, (celle-ci étant dans la même position que précédemment)
Déplacer la soupape à chaque extrémité du mouvement et prendre la mesure, la diviser par 3 pour obtenir une valeur moyenne du jeu entre soupape et guide.
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Mesure avec un comparateur :

Ce sera la mesure la plus rigoureuse !

Il faut si possible rendre solidaire le pied du comparateur / à la culasse et l’orienter à 90° de la soupape.

La mesure se fera si possible sur le haut de la queue de soupape, avec la soupape décollée de sont siège de quelques mm, le palpeur du comparateur doit être plat si possible.
Mettre le palpeur en appui sur la soupape, tirer la queue de soupape pour l’éloigner du comparateur et régler le cadran à 0, ensuite pousser la soupape vers le comparateur en la contraignant par la tête et relever la valeur dans cette position, on obtient ainsi une lecture directe du jeu soupape guide.
« Ce jeu va bien entendu dépendre aussi de l’usure de la queue de soupape »
Un jeu correct standard est situé (si le constructeur ne vous donne pas de valeur) entre 0.02 et 0.05mm pour l’admission et entre 0.04 et 0.07 mm pour l’échappement, au-delà de 0,1mm des problèmes de consommation d’huile risquent d’apparaître rapidement

C- Contrôle des sièges :

L’adaptation soupape / siège permet l’étanchéité, si le siège ou la soupape sont abîmés dans la zone de contact ou mal adapté l’un / à l’autre, l’étanchéité sera mauvaise et il s’en suivra des pertes de compression et un mauvais fonctionnement du moteur.
Il ne faut pas que la portée de la soupape et du siège soient trop creusée, ni trop piquée, pour qu’un rodage suffise à rétablir l’étanchéité.
Le rodage va permettre d’adapter une pièce à l’autre en les usants grâce à de la pâte à roder (il existe du grain fin et gros), il sera effectué dans le cas du remontage de soupapes neuves, comme de soupapes usagées…

L’efficacité du rodage peut être vérifiée de plusieurs façons 
 1- A l’aide d’un crayon : tracer des traits rapprochés sur la portée de la soupape, puis mettre la soupape dans son guide et la faire pivoter sur son siège comme pour le rodage, le rodage sera efficace si tous les traits ont été effacé, sinon reprendre le rodage jusqu’à obtenir satisfaction…

2- A l’aide d’air comprimé : En remontant toutes les soupapes à leurs placent, mettre la culasse sur le dos horizontalement et remplir les chambres de combustion d’eau, puis avec de l’air comprimé, souffler légèrement dans les conduits de la culasse, si des bulles d’air apparaîssent dans la chambre de combustion c’est que la soupape n’est pas étanche…

Si les portées sont trop larges, trop étroites ou déteriorées, ou que malgrès le rodage on obtient pas un bon résultat, il faudra alors faire rectifier les sièges, et changer les soupapes…

QUE FAIRE DANS LE CAS DE PIECES USEES ?
Si les soupapes sont :

· hors côte (créant un jeu guide soupape trop grand)

· voilée

Alors il faut procéder au remplacement des soupapes, et recontroler le jeux soupape / guide, puis effectuer un rodage.

Si les guides sont usés :

Il faut alors porter la culasse chez un rectifieur qui remplacera les guides (cela nécessite un matériel spécifique, et parfois de l’azote liquide) car les guides sont emmenchés en force dans la culasse.

On remplacera certainement aussi les soupapes si elles ont des traces d’usure afin de repartir sur un ensemble neuf

Parfois aussi on peut réaléser les guides à une côte supérieure, il faudra alors des soupapes à queue plus grosses..

Si les sièges sont usés :

Il faudra alors soit les rectifier ou les faire remplacer chez un rectifieur (emmenchement en force aussi), on remplacera aussi les soupapes pour repartir sur un ensemble neuf.

Au remontage il faut remplacer les joints de queue de soupapes pour des neufs






CONTRÔLER L’ETAT MECANIQUE DES COMPOSANTS DE LA CULASSE
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